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ТЯГОВІ ПІДСТАНЦІЇ
залізниць
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ПРО КОМПАНІЮ «ПЛУТОН»
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вул. Новобудов 5 
м. Запоріжжя
Україна, 69076
Tел./Факс: +380 61 239-79-00

+380 61 239-79-01
E-mail: info@pluton.ua
www.pluton.ua

ГРУПА КОМПАНІЙ «ПЛУТОН». ГОЛОВНИЙ ОФІС 
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ГРУПА КОМПАНІЙ «ПЛУТОН»

В Австралійському Союзі:

Pluton Rail PTY LTD, Аделаїда

В Республіці Білорусь: 

ТОВ «Плутон Груп», 
Мінськ 

В Німеччині:

Ingenieurbüro 
Hübner, Берлін

В Індії:

PPS International, Делі

В Російській Федерації: 

АТ «ЕТК «Плутон», 
Москва

В Республіці

Польща:

Pluton Polska,
Варшава

В Республіці Казахстан: 

Офіційний представник
«Плутон», Алмати

В Турецькій 

Республіці: 

Pluton Turkey, 
Ізмір
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ПрАТ «ПЛУТОН». ОСНОВНІ ВІДОМОСТІ

Чисельність персоналу:

• в Україні — більше 280 
осіб; 

• інші країни — більше 100 
осіб.

Частка експорту:

• більше 80 %.

Розташування головного 
підприємства

ПрАТ «Плутон»
вул. Новобудов 5
м. Запоріжжя,
Україна

Рівень освіти:

• 70 % — персонал з 
вищою освітою;

• 20 % — персонал із 
середньотехнічною 
освітою.

8 представництв
по всьому світу

25 років досвіду
у виробництві 
електротехнічного 
обладнання

415 реалізованих проєктів
у 98 містах світу
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Комплекти електрообладнання 
для різноманітних механізмів та систем

Підстанції «під ключ» 
для об’єктів енергетики, промисловості, 
метрополітенів, міського 

електротранспорту, залізниць

АСК ТП 
на підприємствах металургії, 
енергетики, гірничодобувної 

промисловості, транспорту

ПрАТ «ПЛУТОН». ОБЛАСТІ ДІЯЛЬНОСТІ 
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ПрАТ «ПЛУТОН». ІСТОРІЯ КОМПАНІЇ

Всесоюзне виробниче об’єднання 

«Перетворювач» — лідер електротехнічної 
промисловості Радянського Союзу

Компанія «Плутон» — провідний виробник 
обладнання для тягових підстанцій метрополітену, 
міського електротранспорту, залізниць

1996

1964 1972 1980 1988 1996 2004 2012 2020

1970
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ПрАТ «ПЛУТОН». ВИРОБНИЧІ ПЛОЩІ
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ПрАТ «ПЛУТОН». ВИРОБНИЧІ ПЛОЩІ
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ПрАТ «ПЛУТОН». ОРГАНІЗАЦІЙНА СТРУКТУРА
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ПрАТ «ПЛУТОН». СЕРТИФІКАТИ ВІДПОВІДНОСТІ

Система менеджменту 
безпеки та охорони здоров’я 

Система екологічного 
менеджменту

Система менеджменту
якості
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ОСНОВНІ РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
415 проєктів 

у 98 містах
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ОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ТЯГОВЫХ 

ПОДСТАНЦИЙ 3,3 кВ
ПОСТОЯННОГО ТОКА

РІШЕННЯ ДЛЯ
ТЯГОВИХ ПІДСТАНЦІЙ
3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ
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Розподільчі пристрої 
постійного струму 3,3 (1,65) 
kV:

• лінійні;

• катодні;

• запасні;

• реакторні;

• секційні;

• негативної шини.

ТЯГОВІ ПІДСТАНЦІЇ. ОБЛАДНАННЯ

Випрямлячі постійного 
струму 3,3 (1,65) kV:

• перетворювальні секції
В-ТПЕД та В-ТППД;

• трансформатори.

Розподільчі пристрої 
середньої напруги
6 kV… 35 kV

Обладнання різноманітного 
призначення:

• розподільчі пристрої власних 
потреб змінного та постійного 
струму ШВП та ЩПС;

• шафи оперативного струму 
ШОС та ввідні пристрої ВП;

• фільтр-пристрої та реактори 
відсмоктування.
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Обладнання та програмне забезпечення для систем 
телемеханіки 

Трирівнева структура:
• рівень керування обладнанням;
• рівень керування підстанцією (в комплекті з АРМ чергового по 

підстанції);
• рівень Енергодиспетчерського пункту (SCADA).

ТЯГОВІ ПІДСТАНЦІЇ. ОБЛАДНАННЯ

Модульні комплектні тягові підстанції:

• модулі розподільчих пристроїв;
• модулі перетворювальних агрегатів;
• модулі власних потреб;
• модулі компенсації реактивної потужності, керування та 

сигналізації та ін.;
• пости секціонування постійного та змінного струму.
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Розподільчі пристрої 27,5 kV виробництва 
компанії «Плутон» призначені для 
прийому та розподілу електричної енергії 
змінного струму промислової частоти 
50 Hz при номінальній напрузі 27,5 kV на 

тягових підстанціях змінного струму 
залізниць.

Розподільчі пристрої 27,5 kV забезпечують 
надійність та безперебійність

енергопостачання, безпеку експлуатації та 
зручність обслуговування, а також 
відповідають вимогам міжнародних та 
європейських стандартів. 

РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ 27,5 kV
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Переваги:

• захист від випадкового доторкання до 
струмопровідних частин;

• безпека обслуговування завдяки шторному 
механізму та системі блокувань, які 

виключають помилкові дії персоналу; 
• застосування мікропроцесорних пристроїв 

керування та захисту провідних світових 
виробників, що відповідають всім вимогам та 
нормам міжнародних стандартів ANSI та IEC;

• стійкість до впливу внутрішньої дуги;
• відповідність вимогам міжнародних та 

європейських стандартів IEC/EN 62271:1 
та IEC/EN 62271:200.

РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ 27,5 kV
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РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ 27,5 kV. КОНСТРУКЦІЯ
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РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ 27,5 kV. КОНСТРУКЦІЯ

Відсік низьковольтний
Відсік вимикача

Відсік збірних шин
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Конструктивні особливості:

• легкий доступ до всіх функціональних груп 
обладнання;

• можливість керування вбудованим 
обладнанням розподільчого пристрою в 

ручному режимі при зачинених дверцятах 
відсіків;

• одностороннє обслуговування;

• вакуумний вимикач розміщується на 
викатному елементі; 

• наявність рухомої шторки для забезпечення 
безпеки обслуговування.

РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ 27,5 kV. КОНСТРУКЦІЯ
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Керування
заземлювачем

Клапан скидання тиску

Фаза В (транзит)

Фаза А

Блокування дверей
при вкоченому візку

Привод шторки

РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ 27,5 kV. КОНСТРУКЦІЯ
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Канал скидання 
тиску в підлогу

РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ 27,5 kV. КОНСТРУКЦІЯ

Фаза В (транзит)

Фаза А

Роздільна стінка

ОПН

Відхідний фідер

Роз’єднувач
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РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ 27,5 kV. КОНСТРУКЦІЯ

698

1
6
1
4

1089

789

489

508



www.pluton.ua 24

Вакуумний вимикач 3AH47:

• вакуумні вимикачі внутрішнього встановлення, розроблені на 
номінальну напругу 27,5 kV;

• вимикачі практично не потребують обслуговування;

• приводний механізм вакуумного вимикача — пружинного 

типу; 

• високоякісна вакуумна колба встановлена в пресований 
корпус з ізоляційного матеріалу та захищена від 
екстремальних умов навколишнього середовища та 
пошкоджень;

• полюс вимикача цілком може бути демонтований як один 
елемент.

РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ 27,5 kV. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
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РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ 27,5 kV. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ

Вакуумні силові вимикачі 3AH47 виконуються в класах E2, S1, C2 
згідно з IEC 62271-100 та перевершують клас зносостійкості M2 
в шість разів (10 000/20 000/60 000 комутаційних операцій).

Залежно від конструкції вакуумний силовий вимикач 3AH47 

витримує до 60 000 комутаційних операцій.

Вакуумні силові вимикачі 3AH47 відповідають наступним 
стандартам:

• EN 50152-1
• IEC 62271-100
• IEC 62271-1
• BS 5311
• VDE 0671

• IEEE C37.09
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Комірки NEX являють собою комплектний 
розподільчий пристрій (КРП) напругою 10 (6) kV, 
17,5 kV у металевій оболонці, який призначений
для внутрішнього встановлення на підстанціях

залізниць.

Комірки NEX об’єднують в собі інноваційні
рішення, засновані на випробуваних технологіях, 
та мають у своєму складі високоефективні

комутаційні електричні апарати та 
мікропроцесорні системи захисту, контролю та 
керування.

РП СЕРЕДНЬОЇ НАПРУГИ

Комірки середньої напруги серії 
NEX виготовляються ПрАТ
«Плутон» за ліцензією компанії 
Schneider Electric Industries SAS.
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Випрямлячі виробляються за «нульовою» та 
«мостовою» 6- та 12-пульсними схемами 
випрямлення.

Випрямлений струм 2000 А, 3150 А, 4000 А. 

При розробці та виготовленні випрямлячів
застосовані новітні досягнення світових
технологій. Це стосується як конструкції шафи та 
силової частини перетворювача, так і програмного

забезпечення, систем захисту, діагностики та 
керування випрямлячем, електричного монтажу, 
технологічних рішень, технології обслуговування
та ремонту.

ВИПРЯМЛЯЧІ
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Обмежувачі
перенапруги

Здійснюється захист силових

напівпровідникових приладів

від внутрішніх та зовнішніх

комутаційних перенапруг.

Силові діоди

Застосовані таблеткові силові

діоди 25 класу виробництва 
компанії VISHAY.

Плати гальванічної
розв’язки

Забезпечується захист від

внутрішніх комутаційних

перенапруг.
Здійснюється отримання
інформації про стан діодів, 
температури діодів для аналізу
стану діодів системою 
діагностики.

ВИПРЯМЛЯЧІ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
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Мікропроцесорна система захисту, 
діагностики та керування:

• моніторинг параметрів кожного діода у 
динамічному режимі в процесі
експлуатації випрямляча;

• ведення журналу подій;

• візуалізація силової схеми випрямляча, 
діагностики діодів, розподілу 
температури, напруги та інших 
параметрів діодів;

• забезпечення захисту випрямляча та 
трансфоматора;

• наявність Web-інтерфейса;

• зв’язок з системою SCADA.

ВИПРЯМЛЯЧІ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ



www.pluton.ua 30

Випрямлячі виробництва ПрАТ «Плутон» 
успішно пройшли типові випробування у 
випробувальному центрі IPH Institut (м. Берлін, 
Німеччина) та відповідають вимогам стандартів
IEC 60146-1-1:2009-06, EN 50328:2003-09.

ВИПРЯМЛЯЧІ. ВИПРОБУВАННЯ НА ВІДПОВІДНІСТЬ СТАНДАРТАМ IEC
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РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ

• зменшені габаритні розміри;

• застосування якісних та надійних компонентів, що
дозволяє скоротити час та витрати на проведення
технічного обслуговування протягом всього життєвого
циклу розподільчого пристрою;

• високий ступінь надійності;

• повна автоматизація, виключення людського фактору із 
процесів оперативного керування розподільчим 
пристроєм;

• зручність обслуговування та забезпечення безпеки

персоналу;

• тривалий життєвий цикл (30 років).
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Розподільчі пристрої виробництва ПрАТ
«Плутон» пройшли типові випробування у 
випробувальному центрі IEL (м. Варшава, 
Польща) та відповідають вимогам стандартів
EN 50123-1, EN 50123-2, EN 50123-6, EN 50124-1,
EN 60529.

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ
ВИПРОБУВАННЯ НА ВІДПОВІДНІСТЬ СТАНДАРТАМ IEC



www.pluton.ua 33

Таблиця 1. Основні технічні параметри розподільчих пристроїв 3,3 (1,65) kV постійного струму

* виготовлення розподільчих
пристроїв з параметрами, що

відрізняються від зазначених, 

проводиться за спеціальним

замовленням

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ТЕХНІЧНІ ПАРАМЕТРИ
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Швидкодіючий вимикач
РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ

Швидкодіючий вимикач постійного 
струму (виробник — Secheron або
General Еlectric):

• конструкція, що забезпечує мінімальне
обслуговування;

• висока комутуюча здатність;

• тривалий механічний ресурс;

• мінімальний час відключення.
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Швидкодіючий вимикач постійного 
струму (виробник — Secheron или 
General Еlectric):

• тривалий термін служби;

• проста конструкція механічного
виконання;

• автоматичне налаштування притиснення

контакту;

• самоочищення ізоляційного матеріалу
під дією дуги;

• плавне регулювання уставки на 
відключення;

• висока механічна міцність. 

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
Швидкодіючий вимикач
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РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ

Таблиця 2. Технічні характеристики швидкодіючих вимикачів постійного струму для залізниці 3,3 kV
UR40(46)-64S («Secheron», Швейцарія), GE4207 («GE», Німеччина)

Швидкодіючий вимикач
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РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
Швидкодіючий вимикач
Продовження таблиці 2
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РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ

Продовження таблиці 2

Швидкодіючий вимикач
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РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
Швидкодіючий вимикач
Продовження таблиці 2



www.pluton.ua 40

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
Швидкодіючий вимикач
Продовження таблиці 2
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Двополюсний роз’єднувач робочої шини:

• обтискного типу;

• контакти, що самозачищуються;

• тривалий час не потребує технічного обслуговування;

• електричний привод з малим споживанням;

• висока електродинамічна стійкість;

• висока механічна стійкість (30000 циклів);

• дозволяє вкочувати візок в робоче положення без 
механічного зусилля.

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
Роз’єднувач
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Шина відхідного фідера

Ламелі 
роз’єднувача

Шина швидкодіючого
вимикача

Зведення 
контактів

Притирання 
контактів

Особливості

роботи

роз’єднувача

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
Роз’єднувач
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• повна автоматизація керування 
коміркою та тяговою підстанцією;

• моніторинг стану комірки та 
обладнання тягової підстанції з 
функцією самодіагностики обладнання;

• ведення архіву подій комірки на тяговій
підстанції;

• передача даних на верхній рівень
керування;

• захист тягової мережі сучасною

мікропроцесорною системою SMTN-3.

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
Керування, моніторинг та захист
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Панель візуалізації
та CPU 4PPС70

Система моніторингу 
та захисту тягової мережі SMTN-3

Контролер 
серії MC200+

Модулі вводу-виводу
серії Х20 B&R

Керування, моніторинг та захист

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
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Контроль ізоляції 
кабелів

Тестування лінії на 
короткі замикання

Система моніторингу та 
захисту тягової мережі 
SMTN-3

Універсальна система 
вводу-виводу сигналів 
B&R Х20

Інтелектуальне 
керування за 
допомогою контролера 
B&R Power Panel C70

Здійснення керування 

комутаційними апаратами у 

простій та зручній формі з 

кольорового сенсорного 

дисплея 

Ввід та вивід дискретних 

сигналів з максимальною 

щільністю компонентів

Захист тягової мережі від 

струмів короткого замикання, 

неприпустимих перевантажень 

та моніторинг параметрів 

тягової мережі

Вимірювання величин опору 

внутрішньої і зовнішньої 

ізоляції кабелю в режимі 

реального часу, і запобігання 

аварійним ситуаціям у разі 

погіршення ізоляційних 

характеристик

Контроль лінії на відсутність 

короткого замикання перед 

ввімкненням швидкодіючого 

вимикача та блокування його 

ввімкнення

Керування, моніторинг та захист

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ
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Процесорний
модуль

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ

Вимірювальний
модуль

Система моніторингу та захисту тягової
мережі SMTN-3

Керування, моніторинг та захист
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РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ

• струмове відсічення;

• струмовий захист з витримкою часу;

• спрямований захист по швидкості наростання
струму;

• спрямований захист по приросту струму;

• захист максимальної напруги;

• захист мінімальної напруги;

• ампер-секундний захист;

• резервування відмов вимикача.

Захисти:

Керування, моніторинг та захист

Система моніторингу та захисту тягової
мережі SMTN-3
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В SMTN-3 передбачені наступні методи
налаштування параметрів системи та 
параметрів захисних функцій: 

• місцевий інтерфейс HMI на основі РКІ 
з сенсорним екраном; 

• віддалений інтерфейс HMI на основі
Web-технологій; 

• віддалений доступ до пристрою за 

допомогою протоколу Modbus TCP/IP 
для систем верхнього рівня та систем 
керування електропостачанням.

Налаштування параметрів

РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ

Система моніторингу та захисту тягової
мережі SMTN-3

Керування, моніторинг та захист
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РП 3,3 (1,65) KV ПОСТІЙНОГО СТРУМУ. ОСНОВНІ КОМПОНЕНТИ

Система моніторингу та захисту тягової мережі
SMTN-3 успішно пройшла типові випробування
у випробувальному центрі Aucoteam GMBH

(м. Берлін, Німеччина) на відповідність вимогам
міжнародних стандартів IEC 60255-21, 
IEC 60255-26 та IEC 60068-2.  

Компанія «Плутон» реалізувала понад 200 

систем SMTN-3, які успішно експлуатуються на 
тягових підстанціях підприємств транспорту.

Відповідність стандартам

Система моніторингу та захисту тягової
мережі SMTN-3

Керування, моніторинг та захист



www.pluton.ua 50

Із впровадженням на підстанціях спеціалізованих
мікропроцесорних пристроїв РЗА, ПА, АСКОЕ та ін., 
що обробляють та генерують великий обсяг
інформації, з'явилася необхідність збору інформації

з цих пристроїв в АСК ТП по цифровим
інтерфейсам.

Кожен виробник будував систему на основі тих 
протоколів передачі даних, які він вважав найбільш

придатними для вирішення того чи іншого
завдання. Використовувалися такі протоколи як 
IEC 60870-5-101/103/104, Modbus, SPA, LON, 
Courier, DNP3 та ін., в тому числі велика кількість
пропрієтарних (фірмових) протоколів.

SPA

Modbus

DNP3

LON

IEC 60870-5-101/103/104

Courier

РІШЕННЯ З ВИКОРИСТАННЯ ПРОТОКОЛУ IEC 61850

…

• ускладнення процесу системної інтеграції;

• відсутність сумісності та взаємозамінності обладнання;

• проблеми при експлуатації та розширенні (модернізації) підстанції.

Проблеми:
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РІШЕННЯ З ВИКОРИСТАННЯ ПРОТОКОЛУ IEC 61850

Компанія «Плутон» пропонує рішення з 
використанням РЗА з підтримкою протоколу 
IEC 61850 для більш простої та легкої інтеграції
обладнання в сучасні цифрові рішення підстанцій.

IEC 61850 — універсальний стандарт, який
дозволить упорядкувати розрізнені рішення різних
виробників пристроїв релейного захисту та систем 
передачі даних, що застосовуються на підстанціях.

Набір стандартів визначає вимоги до структури
опису кожного елементу підстанції, однорангового 
зв'язку і зв'язку клієнт-сервер, методики 
випробувань, проєктування, електромагнітної
сумісності, взаємозамінності пристроїв та ін.

IEC 61850
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Бездуговий вимикач постійного

струму надшвидкої дії

ІННОВАЦІЇ.
РП ПОСТІЙНОГО СТРУМУ З БЕЗДУГОВИМ ВИМИКАЧЕМ
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Мінімальне технічне обслуговування:

• кількість відключень аварійних струмів 

незрівнянно більша, ніж у вимикача з 
традиційною комутацією та гасінням дуги; 

• відсутність дугогасильних контактів і, як 
наслідок, необхідності періодичної їх заміни; 

• відсутність зносу основних контактів; 

• відсутність необхідності огляду контактів після 
відключення аварійних струмів при 
необмеженій кількості відключень.

(включаючи відключення струму 
короткого замикання)

50 000 
СПРАЦЬОВУВАННЬ 

ДО ОБСЛУГОВУВАННЯ

ІННОВАЦІЇ.
РП ПОСТІЙНОГО СТРУМУ З БЕЗДУГОВИМ ВИМИКАЧЕМ
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Принцип дії

Основна інновація вимикача AFB — робота 
головного контакту в вакуумі. Для гасіння 

струму короткого замикання в протифазі 
струму головного кола комутується струм від 
попередньо зарядженого високовольтного 
конденсатора, в результаті чого ці струми 
взаємовіднімаються.

Таким чином, процес розмикання головного 
контакту відбувається з величиною струму, 
близькою до нуля, завдяки чому при 
відключеннях струмів будь-якої величини дуга 

відсутня.

ІННОВАЦІЇ.
РП ПОСТІЙНОГО СТРУМУ З БЕЗДУГОВИМ ВИМИКАЧЕМ
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Вимикач AFB забезпечує високошвидкісне 
розмикання силового контакту і можливість 
відключення вимикача по швидкості наростання 
струму до досягнення уставки спрацьовування 
струму короткого замикання. 

Власний час відключення становить менше 

1 ms, при мінімальному рівні перенапруг, що 
викидаються в контактну мережу 
(не більше 2 kV).

Вимикач AFB забезпечує гарантоване 
відключення малих струмів, що запобігає 
руйнуванню контактів вимикача.

<25 kA
обмеження струму 

короткого замикання 

при піковому 

розрахунковому 

значенні

100 kA

100

25

10 20 301 ms
ВЛАСНИЙ ЧАС 
ВІДКЛЮЧЕННЯ

ІННОВАЦІЇ.
РП ПОСТІЙНОГО СТРУМУ З БЕЗДУГОВИМ ВИМИКАЧЕМ
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Компактна конструкція

На відміну від традиційного вимикача, якому 
при роботі для викиду плазми потрібен 

додатковий робочий простір, у вимикачі AFB 
застосовується принцип розриву силового кола 
в вакуумі. 

Завдяки цьому досягається зменшення 

робочого об'єму вимикача AFB, робочий 
простір займає в 2 рази менше місця в 
порівнянні з традиційним вимикачем, а також 
немає необхідності у дотриманні спеціальних 
вимог по відстаням наближення.у 2 рази

економія робочого

простору

ІННОВАЦІЇ.
РП ПОСТІЙНОГО СТРУМУ З БЕЗДУГОВИМ ВИМИКАЧЕМ
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AFB

Безпека та екологічність: 

• відсутність викиду плазми при відключенні;

• відсутність продуктів горіння та їх 
відкладень на елементах вимикача і на 

конструктивах розподільчих пристроїв;

• відсутність надлишкового тиску плазми в 
розподільчих пристроях під час комутації;

• відсутність ймовірності перекриття плазми 
під час комутації;

• зниження небезпеки виникнення пожежі.

ІННОВАЦІЇ.
РП ПОСТІЙНОГО СТРУМУ З БЕЗДУГОВИМ ВИМИКАЧЕМ
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ІННОВАЦІЇ.
РП ПОСТІЙНОГО СТРУМУ З БЕЗДУГОВИМ ВИМИКАЧЕМ
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ТЕЛЕМЕХАНІЧНИЙ КОМПЛЕКС
Телемеханічний комплекс 

має трирівневу
структуру

Рівень 1 

Рівень 2 

Рівень 3 
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ТЕЛЕМЕХАНІЧНИЙ КОМПЛЕКС

На першому рівні здійснюється керування 
обладнанням тягової підстанції (розподільчими
пристроями, випрямлячами та ін.).

Перший рівень керування реалізується на базі
сучасних промислових контролерів, вбудованих
в обладнання. За допомогою контролерів
здійснюється керування та моніторинг
обладнання, а також виконуються функції
захисту обладнання.

Рівень 1. Керування обладнанням
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ТЕЛЕМЕХАНІЧНИЙ КОМПЛЕКС

Другий рівень передбачає керування підстанцією в 
цілому.

Рівень керування підстанцією дозволяє:

• контролювати поточний режим та стан головної
схеми підстанції з автоматизованого робочого
місця експлуатаційного персоналу; 

• керувати комутаційними апаратами у 
нормальних та аварійних режимах; 

• реєструвати аварійні повідомлення; 

• вести архіви подій;

• відображати на мнемосхемах монітора поточний
стан обладнання тягової підстанції, роботи 
апаратних та програмних засобів та ін.Рівень 2. Керування підстанцією
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ТЕЛЕМЕХАНІЧНИЙ КОМПЛЕКС

Третій рівень керування об’єднує розосереджені
тягові підстанції у єдиний комплекс, який
здійснює телекерування та телеконтроль за 
допомогою програмно-технічних засобів
Енергодиспетчерського пункту. 

Для збору та обробки даних, що надходять від
контролерів підстанцій, використовуються
сучасні резервовані сервери. Для оперативного 
керування підстанціями передбачені
автоматизовані робочі місця енергодиспетчерів, 
а також відеостіна, яка відображає стан 
електротехнічного обладнання всіх підстанцій.

Рівень 3. Енергодиспетчерське керування
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СИСТЕМА ДИСПЕТЧЕРСЬКОГО КЕРУВАННЯ ТА ЗБОРУ ДАНИХ PEGAS

Програмно-технічний комплекс (ПТК) PEGAS 
являє собою повноцінну функціональну
систему диспетчерського керування, збору
даних та візуалізації на базі SСADA, яка 

дозволяє здійснювати контроль та керування 
віддаленими об’єктами енергосистеми з метою 
забезпечення її надійного функціонування, 
безпеки, відмовостійкості, забезпечення якості
передачі та розподілу електроенергії.
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• підвищення надійності та оперативності
керування системою енергопостачання
залізниць;

• створення уніфікованого інтерфейсу

користувача;

• висока відмовостійкість системи, 
резервування критичних вузлів;

• єдина база історії технологічних даних;

• діагностика технічних та програмних засобів; 

• висока швидкість обробки даних;

• оптимізація роботи персоналу.

СИСТЕМА ДИСПЕТЧЕРСЬКОГО КЕРУВАННЯ ТА ЗБОРУ ДАНИХ PEGAS
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МОДУЛЬНІ ПІДСТАНЦІЇ

• забезпечення мінімального обсягу будівельних
робіт на місці встановлення та виключення часу 
та витрат на капітальне будівництво;

• монтаж та введення в експлуатацію у 
максимально короткий термін;

• пускова готовність підстанції з 
моменту завершення підготовчих будівельних
робіт складає 10-30 днів залежно від кількості
агрегатів підстанції;

• робота в автоматичному режимі без 

необхідності постійної присутності чергового
персоналу.
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МОДУЛЬНІ ПІДСТАНЦІЇ

• скорочення часу та витрат на технічне

обслуговування;

• висока якість та надійність підстанції;

• стійкість до зовнішніх впливів в різних
умовах та пожежобезпека;

• забезпечення надійного захисту від
демонтажу та зламів;

• індивідуальні рішення, сучасний дизайн та 
ергономіка;

• можливість переміщення на нове місце

експлуатації.
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МОДУЛЬНІ ПІДСТАНЦІЇ

1. модулі ввідних розподільчих пристроїв 35 kV;
2. модулі ввідних розподільчих пристроїв 6 (10) kV;
3. модулі розподільчих пристроїв 6 (10) kV (для внутрішніх та 

зовнішніх споживачів);
4. модулі розподільчих пристроїв 27,5 kV змінного струму;
5. модулі перетворювальних агрегатів;
6. модулі розподільчих пристроїв 3,3 kV постійного струму;
7. модулі загальнопідстанційного керування та сигналізації;
8. модулі власних потреб;
9. модуль дизель-генератора;
10. модулі допоміжні (службові, побутові, майстерні, склади та 

ін.);
11. модулі керування станційним електрообладнанням

(керування стрілковими переводами, їх обігрівом та ін.);
12. модулі обігріву вагонів;
13. пости секціонування постійного та змінного струму;
14. пристрої поздовжньої компенсації;
15. пункти групування.

Номенклатура модулів для залізниць виробництва ПрАТ «Плутон»:
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• аудит проєкту;
• рекомендації щодо вибору обладнання;
• інженерні дослідження;
• розробка проєктно-конструкторської

документації для всіх стадій
проєктування;

• авторський нагляд.

• навчання персоналу Замовника;
• забезпечення оперативної технічної

підтримки;
• гарантійне та постгарантійне

обслуговування.

• виготовлення;
• транспортування на об’єкт; 
• монтажні роботи;
• приймально-здавальні випрбування та 

налагодження;
• введення в експлуатацію.

СЕРВІС

Проєктні роботи: Виробництво та інжиніринг: Післяпродажне обслуговування:

КОМПЛЕКСНИЙ ПІДХІД ДО ПРОЄКТІВ БУДЬ-ЯКОЇ СКЛАДНОСТІ
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РЕАЛІЗОВАНІ 
ПРОЄКТИ
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Грузія

Грузинська залізниця

2011 р. 

Постачання посту секціонування ПСК-3,3к-3,0к.
Станція Цхра-Дзма ділянки залізниці Марабда-Карцахі.

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
ЗАЛІЗНИЦІ
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Україна

Українська залізниця

2011-2013 рр. Постачання комплектів обладнання 3,3 kV
постійного струму для підстанцій «Бантишеве», «Костянтинівка», 
«Фенольне», «Лозова» та «Близнюки» ДП «Донецька залізниця». 

2013 р. Постачання комплекту обладнання для тягової підстанції 
«Інгулець» ДП «Придніпровська залізниця». 
Монтажні, пусконалагоджувальні роботи. 

2017 р. Постачання 4 комплектів ретрофіту комірок 10 kV 
постійного струму із заміною вимикача для тягових підстанцій 
«Скнилів», «Стрий», РФ «Львівська залізниця» (м. Львів, Україна).

2018-2020 рр. Розробка проєктно-кошторисної документації з 
реконструкції:
- ТП-15-10/0,4 kV ст. «Фастів-1»; 
- ТП-510 10/0,4 kV ст. «Київ-Пасажирський»;
- підстанції 110,27,5/10 kV та встановлення РП 3,3 kV постійного 

струму (м. Красноград).

Постачання випробувачів короткого замикання ВКЗ-3,3 kV для РФ 
«Південна залізниця» (м. Харків).

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
ЗАЛІЗНИЦІ
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Україна

Українська залізниця

2020 р. 

Постачання 2 постів секціонування контактної мережі 3,3 kV 
постійного струму (на 2 та 6 фідерів) для РФ «Південна залізниця» 
(м. Харків, м. Люботин).

РЕАЛИЗОВАННЫЕ  ПРОЕКТЫ
ЖЕЛЕЗНЫЕ ДОРОГИ
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Україна

Крюківський вагонобудівний завод 

2013 р. 

Проєкт «під ключ».
Постачання комплекту електрообладнання для спеціальної тягової 
підстанції випробувального полігону для електропостачання 
контактної мережі 27,5 kV змінного струму, 3,3 kV, 825 V, 600 V 
постійного струму.

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
ЗАЛІЗНИЦІ
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РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
ЗАЛІЗНИЦІ

Україна

Південний гірничо-збагачувальний комбінат

2014-2017 рр. 

Постачання обладнання, шеф-монтаж та налагодження для 
реконструкції тягової підстанції ТП-94 відомчої залізниці:
• пристрій розподільчий серії РУ-1,65                      - 9 шт.
• випрямляч серії В-ТПЕД - 4 шт.

2018 р. 

Постачання та встановлення комірок з роз’єднувачами зворотних
ліній тягової підстанції: 
• модуль з розподільчим пристроєм
негативної шини 1,65 kV - 1 шт.

• розподільчий пристрій 
негативної шини 1,65 kV - 5 шт.



www.pluton.ua 75

Російська Федерація

Магнітогорський металургійний комбінат

2007-2018 рр. 

Проєкти «під ключ». 
Постачання 6 тягових підстанцій 1,65 kV постійного струму для 
залізничного транспорту. Шеф-монтажні, пусконалагоджувальні 
роботи, введення в експлуатацію. 

• пристрій розподільчий серії РУ-1,65к - 76 шт.
• випрямляч серії В-ТПЕД - 18 шт.
• трансформатор Resibloc - 16 шт.
• фільтр-пристрій - 7 шт.

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
ЗАЛІЗНИЦІ
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Російська Федерація

ВАТ «Оренбурзькі мінерали»

2010-2013 рр. 

Постачання та пусконалагодження випрямлячів (3 шт.)
В-ТППД-4,0к-1,65к-Н УХЛ4 для модернізації тягових підстанцій 
заводської залізниці 1,65 kV постійного струму.

2019 р.

Постачання випрямляча В-ТППД-4,0к-1,65к-Н УХЛ4
для тягової підстанції заводської залізниці 1,65 kV постійного 
струму.

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
ЗАЛІЗНИЦІ
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Австралія

Пасажирська залізнична мережа Сіднея

2017 р.

Постачання обладнання для інвертора вторинного живлення 
приміської пасажирскої залізничної мережі м. Сідней:

• система збудження генератора MAG-129 - 1 шт.

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
ЗАЛІЗНИЦІ
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Республіка Казахстан

АТ «Костанайські Мінерали»

2019 р.

Постачання випрямляча В-ТППД-3,15к-1,65к-Н УХЛ4 для 
тягової підстанції АТ «Костанайські Мінерали» (м. Житікара, 
Костанайська обл.)

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
ЗАЛІЗНИЦІ
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Естонська Республіка

Залізниці Естонії

2020 р.

Постачання розподільчих пристроїв РУ-3,3к-РВ та РУ-3,3к-ОШ 
для тягової підстанції Raasiku.

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
ЗАЛІЗНИЦІ
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Республіка Польща

Польська Залізниця

Дослідна експлуатація комплекту випрямляча 
В-ТПЕД-2,0к-3,3к-12П на тяговій підстанції Варшава-Прага 
Польської Залізниці (PKP Energetyka S.A.):

Основні етапи проєкту:

• типові випробування трансформатора і реактора в Instytut 
Energetyki (Варшава); 

• отримання попереднього висновку на комплект випрямляча від
Інституту Ikolej (Варшава); 

• постачання комплекту випрямляча на підстанцію; 
• монтаж та пусконалагодження комплекту випрямляча; 
• випробування комплекту випрямляча на об'єкті; 
• дослідна експлуатація комплекту випрямляча; 
• отримання позитивного висновку про дослідну експлуатацію

від Інституту Ikolej (Варшава).

РЕАЛІЗОВАНІ ПРОЄКТИ
ЗАЛІЗНИЦІ
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Комплект випрямляча містить:

• випрямляч В-ТПЕД-2,0к-3,3к-12П;

• трансформатор ETO-6300/15; 

• реактор ED1PH-4/1,7;

• тиристорний обмежувач напруги.

Основні параметри комплекту випрямляча:

• номінальний випрямлений струм, In— ≥ 1 700 A;

• номінальна випрямлена напруга, 
Un— 3360 V DC;

• ККД при номінальному навантаженні — > 99 %;

• клас перевантаження відповідно до
PN-EN 60146-1-1:2010 — Class III.

ДОСЛІДНА ЕКСПЛУАТАЦІЯ
КОМПЛЕКТ ВИПРЯМЛЯЧА
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ВИПРЯМЛЯЧ В-ТПЕД-2,0к-3,3к-12П

ДОСЛІДНА ЕКСПЛУАТАЦІЯ
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ТРАНСФОРМАТОР ETO-6300/15

ДОСЛІДНА ЕКСПЛУАТАЦІЯ
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РЕАКТОР ED1PH-4/1,7

ДОСЛІДНА ЕКСПЛУАТАЦІЯ
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ЛИСТ-ВІДГУК

ДОСЛІДНА ЕКСПЛУАТАЦІЯ

За результатом випробувань та дослідної експлуатації був 
отриманий позитивний відгук від служби електропостачання 
Польських залізниць PKP-Energetyka. 

Отримані і запротокольовані результати випробувань та 
експлуатації комплекту випрямляча повністю задовольнили і 
перевершили початкові технічні вимоги Замовника. 

В продовження позитивної дослідної експлуатації комплект 

випрямляча залишився в роботі на підстанції Варшава-Прага на 
підставі оформленого договору продажу (постачання) 
Замовнику.
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